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요 약

본연구에서는저궤도(Low Earth Orbit: LEO) 위성의수에따른다중홉위성통신의링크실패확률을분석한다. 저궤도위성의수와각위성의비행

궤적에 대한 데이터베이스가 주어졌을 때, 두 지상국 사이의 위성 기반의 무선 링크 생성 여부를 기준으로 다중 홉 링크 실패(link failure)를 정의한다.

최종적으로MATLAB Satellite Communications Toolbox을 활용한모의실험을통해다중홉경로탐색시도횟수제한에따른링크실패확률을분석

한다.

Ⅰ. 서론

무선통신시스템의진화·발전으로위성통신의활용방안과필요성은함

께증가하고있다. 예를들어, 우크라이나와러시아사이의전쟁에서스타링

크(Starlink)의 위성통신사용사례, 애플사(Apple Inc.)에서 제공하는위성

통신을이용한 긴급구조요청서비스등을생각해볼수있다. 최근, 저궤

도위성군의고도, 속도 등의 정보를포함하는 Two-Line Element (TLE)

데이터를활용한연구등을포함하여저궤도위성통신에대한다양한연구

가 진행되고 있다 [1].

본 논문에서는두지상국사이의위성기반의무선링크생성여부를기

준으로다중홉 링크 실패(link failure)를 정의하고 위성군의 TLE 데이터

가 주어졌을 때, MATLAB Satellite Communications Toolbox를 활용

한 모의실험을 통해 링크 실패(link failure)를 분석한다.

Ⅱ. 시스템 모델 및 링크 실패 정의

본논문에서는지상으로부터 700km에서 2,000㎞의 궤도를선회하는다

중의 저궤도 위성이 주어졌을 때, 송신 지상국(source ground station)과

수신 지상국(target ground station) 사이의 다중 홉 링크 형성을 위한 위

성통신을고려한다. 송신지상국, 수신지상국및각위성사이의고도각을

종합적으로고려하여다중홉이완전히형성된경우를제외한모든경우를

링크실패(link failure)로 정의하며, 그림 1은 각각 500개의 저궤도 위성이

존재할 때, 링크 성공 및 링크 실패의 예시이다.

그림 1. 링크 생성 예시: 성공(좌)/실패(우)

Ⅲ. 모의실험 결과 및 결론

모의실험에서는 송신 지상국의 위도와 경도를 각각 42.3001와 –

71.3504, 수신 지상국의 위도와 경도는 17.4351과 78.3824로 설정하였다.

그림 2는위성수와다중홉링크형성을위한경로탐색횟수의제약에따

른링크실패확률을나타낸다. Loop Limit은 경로 탐색횟수제약을나타

내며, 이는서비스제공을위한지연시간및하드웨어성능에따라달라진

다. 위성 수가증가하고완화된제약조건하에서링크실패확률은낮아진

다. 본 연구 결과는 위성통신 서비스 조건에 따른 최적의 위성 수(밀도)에

대한 향후 연구의 기초 결과로 활용될 수 있다.

그림 2. 위성수및경로탐색시도횟수에따른

링크 실패 확률
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